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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydrauiically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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l-ilc Xo.: 



Sebastian, 2/ *.4^> Z^nhurg. 



'n^.'cntor: 



The cur^tcnt of fc:s paptr: d^ivk^es the dccuraen:? subn-T^ticii o?: the ?^i;gisln:ton day. 
(54) . Active Safety System for a C:rCTi!ar Saw Gc^ch 

(57) Circuja^ saw 3^vsy'\cs z"q arrtcng th^i ^^cM dangerous machrin team's ^3,:d 
p-cfessicn^:! as wcl! as r?cbby vorL: ^ptJ^iications. It is pnn:ar!y the rb^iractanstic stri^ctui^c 
of Lhc circular saw bench tr?^t makes :t a dzizg^rons. iao'. for the ui'er, C^u^rs":'?! safety 
mechaaistTLS do not prcvic^e reliable protection ag&hst hiyx^y and oftw:" nbst'.'i^;;t ^.^/cr'Jt to 
si'ch c?U:"nt ibst they t:::^: c:Si-:^:atk;d ?:rd t^ms, provide 'r^:^ pr^^Ceciio:^ .:.t sll The 
protective hocds, eK?^r:ie, rr?^ usu^»'y urstabls, coxier the S£.w bl::c:: i^aderi^^^tSiy, 
and obstruct visibihty of the workp:ece hec^^use they are net t-cins*GrTcnt. 0::r waric 
consists of ^. safety eei:ce;jl, which shnuM effectively prote;:t ths i^sc^ from ^•■^ju::y a^^c not 
impidr vverk comfort, but :;ather, "hauld :-'hse :t. The p::ete;:tive hood cov:^rs the siwv 
bliiide completely whei: at rest £r:d is <;c:':'rolled by electron'cs c^::d is auteAn?:ticciny 
brought to ih(? required Vv'orh hcigiit c^s ^con as c' piece cl v^cod a;;^proe.ches. it therefore 
alvvays provides the nt^^cixTJim possible protection. In addition, the ^srotectivc hood is 
transparent and allows ohse^'veticn of the vvcrkpicce during the sawing process. .A laser, 
which is mounted in the protective hood, projects n red H::e 'h^;t cptx^^'^y cjxterids tl-:e 
cutting hiu: ruid thus perrrsits simple ^iigrIner!t of vyorhpieccs. Mo:^eov;r:,; it h?is a: warning 
^nct^en: :f the red hnc S:-hs on a hand lyin^ in the cutting hne on the wood, one is 
(warred) about the threcte::?irg .... (P^S^ ^-tt off here) 



7>.;: :rvc'- ^.'C-a rc:T;ucr^':s cevir^ ^^^r f^j ^^ir;;i;:-;y ccncv.;:: C:.c.v.:?. 

C'^:';:;-;''?^ sr:w Ji::.;brs a::^: 'c::cr-^.-5 vvhich '::ev;; "zo^rc ixit p:.;:" T^llX ^So2L "^"hcsc r::;.xh::ic=; 
?Tc Cc:^::,;- -cc; vvccd red o:-^.r x^itcrijCs. "::z^;y z.:s-zz:;y:l7.c5. by a \ -^y h:*:?. ^i^k 

ccrr:fc?t?:^:;;. 'Hn^ task is achieved by s device w:t^ tb^ c'^jrTs^c::cr:s:'cs o'^C:£::ir : . T:^x: 
i:dvr'..:=ii/^s of th;:; :nve::^i:on srij 2hc cicclronics, vviich crir reccgrnzc whether the saw 
hlF.de cu-T\ raovt hckv^^' fr^'^ work sLxUce by mu£:iis of priSUxrT.s;tics or hycx£y?.:cs, sc that 
there is nc danger for body :rie:r. jsrs. Mcrcovsr, ti^e^ro is ssrvy bkdc protcs&n 

of prevc^^ting grabbing saw bla^e frcTxi Che s^ce cr ^bove, li: rildi^iic::/, f; laser prefects 
tb^^ cattiug of"t}7s ssw b^^de c:::ito fhc bench sc ore cari reccgdxc wksuxr ric 
wcrfcpiccs is co'TSC'lIy ^cs:£cTL'^d. ?c ^edition, fcs ui^er's Et^snt^cn is c;p''icii;Iiy brcughC tc 
tbe dsr!ncr zone. 

Dssifpii-fcg the Cu:':ting Liine 

t.. -be ■:^otec!:^ve heed of our cirei:I?'r sK^^ys we have 'TStd^eid h\ ''Irser liner'k which 
prekxts ^ red line ^.^::d ::n?sksc? the c^ttmg kne cx:tka:;5y v- s:blc. Th^s ik^lflUs tvyo piirpcses: 
on the ene hD:d- yoi: csn cc:.n^c^t?:b^y al^^gn wcrkpfecss viklh the iT:d:ca^ed eiit^ng edges 
by ter;d if n:glc stop not ?bsc-utciy ncccssery. ^.cd^tiicr;, it is pc^5;?bte tc ^'hg:: 
vc:y Irrge ^i^ork^ieee^, which ^rc tco wide for the mg'e stop. On the ether hr.rid, "'":e red 
kne h?:is ^; w?ming fxr-etici:: if ^ad':^ ^uide the woxkpiccc by h?rd the cuttiy:g line, the 
red lire fK'ti on the hsr-d. This should drsw £tter:tion te the c^-nger coming sbesd in a 
ce::!tirr!eteys.. 

The is3e: consists cfz isser diode, whose dct-Iike bear^ is exps^ded ir:to a line via gl?^s 
bar, 'fh's !5:;^e:: diode hnvs z power of 3 rnW sitd feCs i::ftc iaser tsrctection ci^^s TJ^. Th3s 
perfbnr:?;^rc Icvei is not quite enough to easily recognize the tixic in d^iylight. Because 
yo!i cannot look directly into the bcz::n arid the power is diBtcb'rted over ti^e knc, yoT: 
also vsQ z !sr;er v^-ith IG vrM, for e:<m\plv. The 5?'.oteetive heed in which the ::^er 
YT?r'^i:Tited, st.;b:e a:n::: low-vicr^^tio/.: so thcC the red line does :aot deviate <Vom the cu^fej^ 
kne. 

k^c Froteodve ;Iood 

Our llo^l wfs re develop a p:-ctective hood, which covers f :e saw blade as wcii aii 
v^oss'bie order !o prevent iv-^uvy to the user. The p?:r*tective hc:ed she-id not cover the 
vicv.' of the ssw bkde, because z view o^the ^oi'-t where the st^w b^ade ::-;eetK the 



-c;:; ■:V;^:uis^A;,i-rni of!^e^ '-^-ctcc^ixc >0Dr; d'st;5:±s ^.^cic, ibis prrr .^:^5 

;;:::$::img ^iurwoi-xpi^-we ir; ^n::: directed: of tac ssw bLndc, ::p-:;issc;^ -n^:':^!: tic ^''cr^ od^ 
of rhs -::-atc:c::ve 'n^nd. D:^o to :?u design cf ±^ s^::s?crsio:n; of fe^ prctcctivG hcwd, ?3 

t/'3 diegrarr, the prct^^^tivc heed rncvss b£c!cviT-d j;^d up'vi/^rd. As i^^vy* 
^::otGCt:vu hood reaches titc huigh: of ffit; wcACpic-e, it remains stcirtdmg :n tni^ height and 
^;ou c?ji slide the vvorkpiccc bciow siaa past. This vsnatio?:! assises thst fcc p^ir^^rctve 
heed covg:^ the saw bkde as mi:ch £5 possible, and thus, coffers ^rct^^^tio::^. 
This Boi\>tiCT is also fes^nsi^ve to dis^i^f^css. Hw^evcr, the protective heed 

r^ts et^ the wcrtq^iece when it sHdes ifcrough. We hiihl this vara^on a:ad worhed a whiSe 
with it We then dedded i^i Jave^' of the seecr^d vanstxn, becsuf^?^ the max:^] v^rs^on 
wo:]iM cert£\5r^:y be tc:^ i;r:cc!:^^:^it5ibh; cj :r:itat^ng fcr seme nsers. 

h) Autc'-iatx Vnisitiov? 

This a sim^fe; solution tc the ?5-st v?-:Kt:cn. ':^hs dif&rerce ti^^t the j;;cotect:vo heed 
dees :ict open by prcsshif^ thn u^crkpieee b^it ratl^cr is i:noved upw;?rd vis r. hfti^^g gesr 
>;.^;th contrel t^xx&o::lcs. A:2 ^A-scndcr/Veceptioia psdr is ^oc^ted at the tcp of the -croteetiivs 
heed. ;.f the workpiece comes ra the rsnge of rhe TR^-beam, this is reflected by the fet 
edge of the vyerkpicce and hits the IR xeceivcv. The e'ectrcmcs tlte-t a!lcv7 the h"^ ger: te 
r^ovc th;o pveteetivc heed ::p. ilf ±e heig :t cf the wohcpisee is reaehed, the se:cder 
bes^^s past ever the &ont edge cf the Yvcrhpieee ^d the reflected sigr^a^ -enainE cfl h? 
this irT:cmer;t, the lift ge?x is stopped s^^d you c?n push tfeo^Jigh the wcrioicce. T'hese 
electronics wcrh with the hmd detcctic::: sensor, £;s z resu -t, the protective hacd does not 
rncve :ipward if instead cf the wcrhpiece £ hand as held befoie the protective hcnr^. This 
viirisition is rrrore elegs^rt than the fi-^t a-d will hardly disturb smyore in Ills or her wchlc. 
Th^ uJectrorics are siraple £r::d rot s>^cc;ptib!e to intetfcrcnce. 
For both vBnBlions^ fee prct^>ctive hoed consists of Plexrgiss "Maiorolon", v/h:ch is 
extremely re??i£ts^it ?,r.d cF.miet he scratched. Because Ihe spcciScd dust vF..c\ixxm on the 
protective huod has nothing to do with o^ir objective '^ssfety't we did not co:':s'de'^ it in 
order to reduce cxpe'^se. 

The Hsxrd ;3;etectioi* Sensor 

lldvAs and firgers are especially endsr^gered xvh^. worldrg v^'it^i ch'Ci^is:; 3i:v;^s. Ore of 
CUV' pc^ 'S vras to fi-d a sensor ^^hich cz^i recn:§r?i/;e \;rhether 3 finger or h^r-d is [^idi^ig 
(the wo :kpiet;e) into the =.avr blade, riowevcr, ±ere is no cnrr-nerciaiiy sv?\ii^bie serrsn- 
v/h'eh f ;lkhs this requirernex^t. Mot^'or: sensors, fox examphj, cf- recc:rd ±e rr^o^'-oa, bi;t 



■Liicn T'hcrci'-cr; ±2X :9?.:). 'ifhe so-cd:£c: -'^hcrcrr'^- :^^r=''r,:^:" wrs fc;: f^ri': £y;^.l^^s-z5rr 

ap:5ro£cr-.ng th.c oopps:: p:.R"ii;, whJch is !ocr.i;d be'.ov/ fte -wori cs:acb ^%2&:;c Lc3 s;uv 
bisds. D-j;cIo tl;:; "sow ii'sntrical pciadkif.tio^. capacity sf vvccd c;o:r.pK-r2d a l:i;''.d, f-'.c 
wood hr5 a snaiisr effsct nas the ss-scr dtrc f-e aand. zris niakes :s ccssibie to ^ 
dirir-gaj.s'': a hatrd frciTX wcud. A^er a s;e:1,£:.n vsliie of &f;querxy d:.f-;o'rer.C2, :.e..^ wr.sa 
±c ?7;ird. n;f.?-'-3> a cz'^s^r. jirax'-n-.ty to fee ssrsor ^Mq e-'.-id flius, ±£ saw blzda, t^rc 
sensor ekctrorJss trlggcs' the CKiergency off:owerivig device. 

The workbench posed a problem bscause it is made cfsnetal and also sets as sensor if fee 

dssta-sce lo djr, ser^sr sysiass is too small, ir. order to elimiaetc this problcra we fcavs 
erJargcd me plastic ir.ssrt around the saw blads. The oscillator electrcBics are jiEou^sSsd 
directly belcw the sensor s,X'fac3 in order to prevsnt a disturbance tiH-ov.gh clectic-- 
magnetic a-'tcrr-atii-Qg fie'ds the cnviroEms!?;!. 

'riT.e 3mergsrcy-0:^ Lowering Device 

The saw blade is tfc.s r^iain source of dar.gsr on a circr.lar tabSe saw. In order to o^Ter 
effective OTOtecticn frcrn injury, one :^;.ust males «he saw blade harmlicss in yoittc way. 
Br-king the sav/ blad« is possible, hvA this could hapipsn ab;:!;,?tJy. '."he tjjme ^scd.cc^ fjom 
recognizins the ha^id in front of die saw blade to braking tlie saw bkdc up to tr.e time n 
fj.na% comes tc vtst would still bs cn.o-agh to move t's.s hmd iK.to t^.?. (still) ;rctat?.r,g saw 
b;a:.3. 

We have designed an snergerscy off furxUon, which doss not braks the saw blade ar^. 
rather, rerDiovss it out of the mige of the h?5Kd: if a band is srecogmzed before the saw 
blade, the sensor ckents-onios cc2?.troI a va'.vc, whereby a ;oi:smnatic cyiindsr abn:^tiy pulls 
the iKCtcr with the saw blade downwaid. The Sf^xv blade vanishes corajSiCtc^y below th.e 
woii" table. This method h.ns the advantage that it is very fast and worlcs completely wear- 
frt;e. After triggering th.e lowering, the saw blade can be moved upward again tJrii-oiigh ±e 
cylinder by pressing a biitton. Pncv.'n^atic air with a pressi^-c of 1 0 bsr is requirec. for the 
cylinder. A small compressor with s pressure reservoir, like one can buy at vyry ^ 
ccBStitiction store, is suitable. Xf tiic saw is used in bi:ssKesses, th-.s prccurcrre:2t is not 
rfucusssry because it is usuaij.y alrnady avdlable. 

Tc ;-uido the moving motor apparatas, the preseat g:2ide to acj^rst the crittir.g hG=gh.t is 
used. The cutting height adjustrnent Amotion is now done via a hand craiik, ■t;/hich ca'a 
adjust the cylinder and thus the saw blade height via a spir.dlc ?rA scissor?, xsuo. 



'■a t:^^^ ^;d;tor;." • c::::^^:: ?;ivi75, Ihc rr\;-:y c^plx^. :^r.::v;:y 

':^rr:i(:u:^r, vr^cvs safety dev:ccs t^si^ fco DX^^ Nck- 33^2; ;:^^it^;iyc\y ir^duxu 
n^'C of h!v-v fc^^ fecisa chi>:cs. -^r^id t ;;::cctTcn sense- co-^ecte-^ \;v:ta ^''C 

s^rt'x: tin;;, s:!:s:yli^:es y^-cc't^^ ^^cxYip!;;^^: p^or^c^^nxg. 

The i i^venticr^ sets t:^^w st-^tclLrdn rega^^ding work safety e-d oy^ra^iag ccx-:^^;rl f^d :hus. 



Devic^^ to L-T.prove the work safciy ?r.d ^dr^ opeiating corrdb^t cf c-ircu:?;^ 
saws, char^c^erixcd by cSectiOz^c jis5:Td reco^i^tjor bci:ig pkced b?;fcvc the sew 
bi£ide„ wHch tdggcrs proti;ctive mcasi^res m emergency situation. 
Device :pcx' Cmm chsranten^ed by the sb^ bkde bdiis iowsycd hydi-^zlscaiiy 
or pr::mrAat.ca.vy, triggc^'cd by eiectrcn'^s. 

Device per C:r.^:n li, ctoc?eri:>:cd by protective hoed, wh:ch covers izo S£w^ 
bkdu, temii^atmg w:txi the workbench a^d woricp^cce by mc.m's of a slfde or ii£ 
devfc^ w^tbcKt 55. gq^ ^r:d tcie height of the wo Apiece "s sidjusted :^ech?jn:cd!y or 
£utc::::^r,tice;iy. 

Device piir Cla^^rr ? chsractsnxsd by a tr^r^sparsi^t prctectiva nood, w:iic,-^ ocvexs 
the blf da, airtd ±us, t^i::^ view of &s woricpisce is ::iot obstn^cled. 
Device per C^Jra 1 , rbrvactenzed by &c cutfe^ Une visuaUzed bcfrrs th^ szw 
blade Yvitb ^siser, whici^ p:rc;ccts the lirre o^to the workbencb. 
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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von dem am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Aktives Sicherheitssystem an Tischkreisagen o.a. 

(57) Tischkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwerk als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der "ilschkreissage macht sie zu einem 
fiir den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auSerdem oft so stark, da(i sie demontiert werden und 
somit Oberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchstchtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verletzungen schutzen soil und 
den Arbettskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
' hohen sol!. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
I Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
' gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshdhe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und eriaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
iaubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz Itegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspnich 1. 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 5 
schiitzi werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung instailiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibl, die nach DIN 
38821 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Hoi 7, und anderen Werkstoffen konzipiert, Sie zeichnen sich 10 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgahc dicscr Erfindung ist cs, das Arbcitcn mit Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mil den Merknaalen 15 
des Anspruchs 1 gelost. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in dies em Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneumaiik oder Hydra ulik unter die ArbeiUjflache fah- 
ren kann, so daB fiir das Korperglied keine Gefahr mehr be- 20 
steht; femer ein mit dem Sagetisch und dem Werkstuck liik- 
kenlos abschlieBender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fiillt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 25 
ncn kann, ob das Wcrkstiick rich tig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu mac hen. 



Die Schnittlinienkennzeichnung 
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In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montien, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfiillt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 35 
neten Schnittkanten bequera per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst inoglich, sehr groBe Werkstucke auszu- 
richten, welche fur den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die rote Linie eine Wamfunktion: Fiihrt man ein 40 
Werkstuck mit der Hand auf der Schnittlinie, so faUt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soil einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen ZentimeLem lauert. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Stxahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 45 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse Ilia. Diese Leistung reicht bei 
Tageslicht nicht ganz aus um die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl b lie ken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 50 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der T^.scr monticrt. ist, ist so stabil und schwingungsarm, 
daB die rote Linie nicht von der Schnittlinie abwcicht. 



Die Schutzhaube 
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Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie moglich abdeckt, um eine Verlet- 
zung des BenuUers auszuschlieBen. Dabei sollte die SchuU- 
haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken, 60 
denn die Sicht auf den Treftpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstiick ist Voraussetzung fiir prazise Schnitie. Die " 
Schutzhaube soli vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Aj*beit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt. denn dann ist zu befurchten, daB sie demontiert 65 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muR den Eindruck crwcckcn, sic sci in crstcr 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fiir die Offnimg der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten iiberlegt: 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Offhungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werkstuck beta- 
tigt wird. Durch den Schub des Werk.stucks in Tiichtung Sa- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist^ wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
haube die Hohe des Werkstiicks erreichl hat, bleibt sie in 
dieser Hohe stehen und man schiebt das Werkstiick unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleisiet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schutz bietel. Auch ist diese Losung 
auBerst unanfallig fur Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstiicks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fiir die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die auiomatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstiicks 
offnet, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar instailiert. 
Kommt ein Werkstiick in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstucks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstiicks erreicht wird, strahlt der IR- Sen- 
der uber der Vorderkante des Werkstucks hinweg und das re- 
flektierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehalten und man kann das WerksLiick 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitet mit dem Hander- 
kennungssensor zusammen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
nicht nach oben, wenn statt eines Werkstiicks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese V^ante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storanfaliig, 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an dor Schutzhaube nicht.s mit unscrcr Ziclsctzung "Si- 
chcrhcit" zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Auf wand zu reduzieren. 

Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 
2u finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
genii gen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
terscheiden. Thermische Sensonen, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Handc oder warmcs Holz irriricrt. warden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor eniwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannie "Theremin-Oszillator" war der erste Synthesizer 
ziir Klangerzeiigung. Die Schaitung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer f esten Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkxeis darstellt. Die DifFerenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arbeitiitisch vor dem Sagehlatl ange- 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcniibcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdififerenz, also bei einer be- 
stinunten Nahe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Siigeblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stellle sich der ArbeitsLisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 
Sensorflache ebenfaUs als Sensor diente. Um dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststoffeinsatz um das 
Sageblatt heaim vergr6I3ert. Die Oszillatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 
hindcm. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt ist die Hauptgefahrenquelie an einer Tisch- 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt iiber das 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wurde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fiihren. Wir muBten uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion eniwickelt, die das 
Sageblatt nicht abbremsL, sondem es auBer Reich weite der 
Hand befbrdert: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblatt 
sLeuert die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor mit dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitsdsches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, da6 sie sehr schnell ist und dabei voU- 
kommen verschleiBfrei arbeitet, Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fur den 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
tigt. Hicrzu cignct sich cin klcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jcdcm Baumarkl kaufcn kann. Wird 
die Siige in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschaffung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist, 

FUr die FUhrung der bewegllchen Motorapparatur mrd 
die vorhandene Fiihrung zur Schnitdioheneinstellung ver- 
wendet. Die FunkLion der SchnitthohenversLellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel welche iiber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 
blatt in der Hohe verstellen kann. 



cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
5 lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnittli- 
nienkennzeichnung wamt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeiiung des 
Werkstuckes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
10 cherheit und Bedienkomfort und tragt so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich hci. 

Paientanspriiche 

15 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem Sageblatt eine 
eleklronische Handerkennung plaziert ist, welche im 

20 Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, wclchc das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung liik- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 

30 dsch der Hohe des Werksliicks anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichdg ist, und somit den Blick auf das 
Werkstuck nicht verdeckt. 

35 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnitdinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werktisch proji- 
ziert, visualisiert wird. 
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Fazit 



Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Erfindung komfort.ahcl und vor allcm sichcr gcarhcitct 
werden. Besonders die Verkniipfung von verschiedenen Si- 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerkennungssensor 
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